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Kéesoleva sajandi ks suuremaid teaduslikke labimurdeid toimus
1996. aasta suvel bioloogias, tdpsemalt geenitehnoloogia valdkonnas. See



avastus on vorreldav omaaegse Kopernikuse avastusega, et Maa tiirleb
umber Paikese. Nii nagu toona taheti Kopernikust pdletada tuleriidal
ketserluse parast, on briti teadlase dr. lan Wilmuti avastus tekitanud
teravat poleemikat kogu Uhiskonnas. Nimelt 6nnetus kloonida esimene
imetaja, lammas nimega Dolly.

Kloonimise ajalugu

Teadusliku aluse kloonimisele 18id James Watson ja Francis Crick
1953. aastal DNA avastamisega. Jargnevad DNA uuringud viisid 60ndate
I6puks sellenti, et katseklaasis oli DNAst voimalik saada valke. Samal ajal
hakkas hoogsalt arenema embriioloogia - teadus loodetest.

1980. aastaks tekkis insenergeneetika. Opiti DNAd tiikeldama ja
taas kokku liitma, see vdimaldas inimvalkude tootmist bakterite abil.

1968. aastal suutis John Gurdon edukalt asendada konnakudu
rakutuuma taiskasvanud konna soolestiku omaga. Munast siindis kulles -
maailma esimene kloonitud loom.

70 ndatel oOpiti paljundama ja kloonima inimrakke, kasutades
teatavate vahki tekitavate viiruste abi. Samal ajal tegelesid embrioloogid
munarakkude viljastamisega ja kasvatamisega Kkatseklaasis. Selle
tulemusena sindis 1978. aastal Inglismaal maailma esimene
katseklaasilaps.

80 ndate 16puks olid teadlased suutelised paljundama looteid.
Selleks sekkuti loote arengusse tema algfaasis - kahe, nelja voi kaheksa
raku staadiumis. Nii Onnestus Uhest viljastatud munarakust saada mitu
loodet. Ténaseks on see “loodusliku kloonimise” meetod katsetamisel
kariloomade aretamisel. Geenitehnoloogia ja kloonimise
kombinatsioonina on ténapédeval olemas kitsed ja lehmad, kelle piim
sisaldab inimvalke ja mida kasutatakse inimeste ravimisel. Rakendusliku
kloonimise tippsaavutus on muudetud genoomiga sead, kelle siseorganeid
on voimalik siirata inimestele.

1997. a avalikustati ka teade esimesest edukast primaatide loote
staadiumis kloonimisest. Saadud identsete reesusmakaakide (lesandeks
on inimeste asendamine ravimite kontrollimisel.

Dolly stinnilugu

Rakud paljunevad pooldumise teel. Enne pooldumist labib rakk
kolm faasi, mida tahistatakse G1, S ja G2.

Gl on ettevalmistus kromosoomide kopeerimiseks. S on
kromosoomide kopeerimine. G2 on ettevalmistus tuuma pooldumiseks,
mil kromosoomid liiguvad tuuma erinevatele poolustele.

Siiani  arvati, et parimad tulemused saadakse, kui
pooldumisprotsessi labiva munaraku tuum eemaldatakse ja munarakk ise



uhendatakse kas S vdi G2 faasis oleva rakuga. Katsete tulemusena selgus,
et see meetod ei toota. Toendoliselt héairis manipuleerimine
kromosoomide paljunemist sedavord, et alati tekkis rakus segadus -
kromosoome tekkis kas liiga palju voi liiga vahe, midagi jai tGle voi tuli
puudu. Dr. Wilmut Kkatsetas puhkestaadiumis olevate rakkude
uhendamist, mis jargneb kohe péarast G2, kuid on véga halvasti juhitav.
Rakud viidi puhkestaadiumi “naljutamise” teel, s.t. neile ei antud
toitained. Nii viidi kdik rakud hesugusesse algolekusse. Parast rakkude
uhendamist vaikese elektrisokiga ja toitmise taasalustamist vottis
munarakk juhtimise tavarakult Gle ning asus poolduma.

Kdigepealt eraldati parilikku informatsiooni kandev materjal,
desoksiribonukleiinhape (DNH) 6 aastase lamba piimarakkudest.
Jargmisena eemaldati teisel lambal DNH ja asendati see doonorlamba
DNH-ga. Seejarel implanteeriti saadud hibriidmunarakud kolmanda
lamba emakasse, kes sinnitaski Dolly, esimese lamba téieliku
bioloogiline koopia.

Kuid Dolly loomisel polnud tegu Uksiku katsega. Uhtekokku
eraldati piimarakud 277 lambal ning siirdati vastavalt 277 teise lamba
munarakku. Arenema hakkas ainult 29 munarakku, mida oli omakorda
vOimalik viia uute lammaste emakatesse, et tekiksid loote arengud. Vaid
13 lammast 29-st tiinestusid ja ainult ks sunnitus oli edukas, millest
parineb ka Dolly. See néitab, et kloonimine on kull v@imalik, kuid
praktikas kasutamiseks ulikeerukas.

Hinnangud kloonimisele

Positiivne

e Kloonimine vdimaldab teaduse senisest joudsamat kasvu. Kloonimise
abil on voimalik saada identseid katseloomi, mis parandavad katsete
tulemusi. Seet6ttu on ka katsed informatiivsemad ja selgemad ning l&dheb
vaja vdhem katseloomi, see omakorda meeldib loomakaitsjatele. Ténu
kloonimisele on juba praeguseks loodud sigu, kelle siseorganeid on
voimalik siirata inimestele ning l&hitulevikus on vdimalik kasvatada juba
vajaminevaid organeid katseklaasis.

e Ammu aegunud tdu- ja sordiaretuse meetodid soovitakse niud
asendada innovatiivse kloonimistehnoloogiga. Pdllumajanduses on juba
proovitud luua geneetiliselt kasulikku isendit, mis siiamaani pole eriti
edukas olnud, ja seda siis kloonimise abil tirazeerida. See vdimaldab
saada parema kvaliteediga tooteid ning lisada neile tdiendavaid
positiivseid omadusi. Néiteks on Dollyt geneetiliselt muudetud nii, et ta
piim sisaldaks ravitoimet teatavate kopsuhaiguste vastu.



e Kloonimisest loodavad kasu saada ka looduskaitsjad. Nimelt on nad
valja kainud idee, et valjasuremisohus liike saaks kloonimise abil
paljundada ning seeldbi paasta.

Negatiivne

e Kloonimisega kaasnevad ka paljud eetilised ning moraalsed
probleemid. Nimelt on levinud arvamine, et kdrgema eluvormi
kloonimine pole eetiliselt dige ja sellega sekkutakse Jumala tegudesse.

e Peale uduselt formuleeritud eetika- ja moraaliprobleemidele on
teadlased osutanud mitmetele kloonimisega kaasnevatele véga tosistele
ohtudele. Luues mingi geneetiliselt kasuliku isendi, tekib seda kloonides
reaalne oht, et kogu kloonitud populatsioon on tépselt Uhesuguse
vastupanuvdimega. Kuna aga loodus meie Umber pidevalt muutub, voib
mingi uus tundmatu viirus tappa kogu selle populatsiooni.

e On veel Uks oht, mida vO6ib endast bioloogiliste organismide
kontrollimatu Kkloonimine kujutada. Nimelt on evolutsiooniprotsessi
kéigus leidnud aset geneetilise materjali kontrollimatu segunemine, mis
on liikide mitmekesisuse paratamatuks eelduseks. Katse see peatada ja
luua monokloonsed (geneetiliselt sarnased) isendid tdhendab sekkuda
evolutsiooniprotsessi. See vOib aga tasakaalust vélja viia elu normaalse
arengu kogu meie planeedil.

e Peale eelpool mainitu levib ka arvamus, et kloonimistehnoloogiaga
voivad moned &&armuslikud litkumised taastoota oma juhte.

Kloonimisega kaasnevad ohud on seadnud selle teadusharu edasiarengu
tOsiste probleemide ette. Pdhjalikku uurimist vajavad
evolutsiooniprotsessi sekkumisega kaasnevad nahud. Teaduse arengu
huvides jaab meil ainult loota, et need probleemid lahiaastatel
lahendatakse.



